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AP1
Bestandsanalyse

« Erfassung des Energiebedarfs und der Energietrager
@ « Erfassung der Infrastruktur

- Erstellung von Statistiken und Kartenmaterial

Ramboll



Bestandsanalyse

Zusammenfassung

Vorarbeiten aus dem EEP Weiteres Vorgehen

« Warmebedarfe, -verbrauche und Energietrager * Analyse der dezentralen Warmeerzeugung inkl.
wurden aufgenommen und plausibilisiert Kehrdaten

« Infrastrukturdaten wurden aufgenommen « Aufnahme Verbrauchsdaten der Gebiete Amdneburg,

- Diverse kartografische und statistische Kastel, Kostheim zur Plausibilisierung
Darstellungen wurden erstellt » Erstellung weiterer kartografischer Darstellungen
(z.B. auf Baublockebene)

 Erstellung weiterer Statistiken

* Analyse der bestehenden Infrastruktur (Netze und
Speicher)

Ergebnisse aus dem EEP werden Warmeatlas dient als Basis fur das
genutzt Zielszenario

Ramboll Kommunale Warmeplanung Wiesbaden (KWPWTI) 3



Digitaler Zwilling

Rickblick in den EEP
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« Warmeabgebende Flachen
wurden ausgewertet

* Nutzflachen wurden
berechnet unter Annahme
von Geschosshohen

« Das physikalische Modell ist
die Grundlage fir die
Energiebedarfsberechnung

Ramboll

Im Rahmen des
Energieentwicklungsplans (EEP)
wurde ein digitaler Zwilling erstellt




 Verschiedene Datensatze Diverse Daten wurden in den digitalen

wurden mit dem

Gebéudedatensatz Zwilling integriert

verschnitten, u.a.
* Verbrauche

 Liegenschaftskataster

« Einwohner Il 1919 und friher
[ 1920-1948
« Dezentrale Erzeuger [ 1040-178

(BHKW und PV) [] 1979-1995

B 1996-2002
« Denkmalschutz B 2002-2000

I z010-2020

Baualtersklasse

« Wohnungsbaugesellschaften

 Ergebnis ist ein mit Daten \}: |
angereicherter == T oere

»

Gebaudedatensatz e T
Denkmalschutz, s« L

-




Quellenverzeichnis

LoD2
ALKIS

ATKIS
infas360
ESWE / sw netz

Mainzer Netze
LHW

MaStr

Schornsteinfeger

Gebaudetopologie

Adresse

Gebaude

Flurstticke

StraBenachsen

Baualtersklasse adressbezogen

Leitungen Nah- und Fernwarme

Leitungen Gas

Leitungen Glasfaser

Daten zu Mitversorgung (Fernwarme und Gas)
Verbrauchsdaten Fernwarme (2019-2021)
Verbrauchsdaten Gas (2019-2021)
Verbrauchsdaten Heizstrom (2019-2021)
Erzeuger Nah- und Fernwarme

Gas- und Stromverbrauch baublockbezogen
Baublécke

Baualtersklasse baublockbezogen
Nahwarmenetze

Leistung und Standorte BHKW

Kehrdaten

Ramboll Kommunale Warmeplanung Wiesbaden (KWPWTI)

Zur Warmebedarfsberechnung anhand der Gebaudetypologie

Zur Verortung der Verbrauchsdaten

Als Grundlage fiir das Gebaudemodell und zur Bestimmung der Gebaudenutzung, bzw. des Gebdudetyps
Als Aggregationsebene zur Darstellung eines Versorgungsobjekts (Definition Endkunde)

Zur Darstellung der Warmeliniendichte

Zur Bestimmung der Baualtersklasse der Gebaude, welche Einfluss auf die Warmebedarfsberechnung hat
Zur Darstellung der Infrastruktur

Zur Darstellung und Plausibilisierung der Infrastruktur

Zur Darstellung der Infrastruktur

Zur Identifizierung mit Mitversorgungsfallen

Zur Bestimmung des Warmeverbrauchs und zur Darstellung des Energietragereinsatzes

Zur Bestimmung des Warmeverbrauchs und zur Darstellung des Energietragereinsatzes

Zur Bestimmung des Warmeverbrauchs und zur Darstellung des Energietragereinsatzes

Zur Darstellung der Infrastruktur

Zur Plausibilisierung des Warmebedarfs aus dem Energieentwicklunsplan

Als Aggregationsebene zur Darstellung gemaB WPG

Zur Bestimmung der Baualtersklasse der Gebaude, welche Einfluss auf die Warmebedarfsberechnung hat
Zur Darstellung der Infrastruktur

Zur Darstellung der KWK-Leistung

Zur detaillierten Darstellung des Energietragereinsatzes



Auszug zum methodischen
Vorgehen im Rahmen des
Energieentwicklungsplans

ESWE hat Verbrauchsdaten zur
Verfligung gestellt:

« Warmepumpenstrom

« Stromdirektheizungsstrom

* Fernwarme
» Gas

Ramboll

Integration von Verbrauchsdaten

1. Die Verbrauchsdaten wurden georeferenziert und konnten hierdurch Gebauden
aus dem 3D-Gebdaudemodell der Stadt zugeordnet werden.

2. Es folgte ein Abgleich der Verbrauchsdaten mit den berechneten Bedarfsdaten
aus dem 3D-Gebdaudemodell.

Gesamtverbauch und -bedarf
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500

: I n 1

Wohnen Mischnutzung Offentlich GHD und Industrie Prozesswarme
sonstiges

B Verbrauch Bedarf

=» Es zeigt sich, dass der Bedarf in der ersten Modellierung tendenziell Gberschatzt
wird. AuBerdem ist der Prozesswarmebedarf nicht separat ausgewiesen.



Auszug zum methodischen Validierung des Warmebedarfsmodells

Vorgehen im Rahmen der
Energieentwicklungsplans

ESWE hat Verbrauchsdaten zur 3. Da der Warmebedarf tendenziell liberschatzt wird, wurde das
Verfigung gestellt: Warmebedarfsmodell validiert und der Bedarf korrigiert.

« Warmepumpenstrom 4. Zusatzlich wurde flr jedes Flurstiick eine Plausibilitatsprufung Uber das

: : Verhaltnis des Verbrauchs zum korrigierten Bedarf durchgeftihrt, um den

* Stromdirektheizungsstrom maBgeblichen Warmewert (Verbrauch oder korrigierter Bedarf) zu bestimmen.
 Fernwarme Das Ergebnis ist eine plausibilisierte Warmemenge flr jedes Flurstick und
somit auch eine plausibilisierte Warmemenge in Summe. Der wesentliche

- Gas Prozesswarmebedarf wurde identifiziert und separat ausgewiesen.

Gesamtverbrauch und -bedarf
2000

1800
1600
1400

1200
1000
800
600
400
. 1] .
. 18 L] ~n

Wohnen Mischnutzung Offentlich GHD und Industrie Prozesswarme
sonstiges

Wirme / GWh/a

o
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Plausibilisierung des
digitalen Zwillings nach
Korrektur der
Warmebedarfe

 Ziel: Zuordnung von Verbrauch ODER
Bedarf je Flurstlick

Durch Modellkorrektur haben GrofBteil
der Flachen ein Verhaltnis
Verbrauch/Bedarf von 0,7-1,3

91% der betrachteten Nutzflache liegt
im plausiblen Bereich

Fir Wohngebaude, 6ffentl. Gebaude und
Blros und Verwaltungsgebaude:

« Warmeverbrauch wird angesetzt,
sofern das Verhaltnis im fir die
Baualtersklasse plausiblen Bereich
liegt

Warmebedarf wird angesetzt, sofern
das Verhaltnis im unplausiblen Bereich
liegt

Fir alle anderen:

« Wenn ein Warmeverbrauch vorliegt,
wird dieser angesetzt (auch auBerhalb
des plausiblen Bereichs)

Ansonsten Warmebedarf

Ramboll

Plausibilisierung der Daten

1400

Histogramm Verhaltnis Warmeverbrauch/ Warmebedarf - Gesamt korrigiert
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Geb., Blros, Verwaltung

»
»

Die plausibilisierte Warmemenge aus dem
Energieentwicklungsplan Wiesbaden stellt die

Grundlage fur die kommunale Warmeplanung dar.

Unplausibel flir Wohnen, offentl.
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" BESTANDSANALYSE
WARMEVERBRAUCH / -BEDARF
Baubliocke

Stadt Wiesbaden
Hessen
Deutschland
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Warmemenge in
[GWh/a]

3000

2500

2000

1500

1000

500

Warmeverbrauch/ Prozesswirme
-Bedarf

B Verbrauch M Bedarf M Prozesswiarme

Plausibilisierte
Warmemenge

Baublockbezogener
Darstellung des
Warmeverbrauchs-/Bedarfs
(Nutzenergie)

%

METHODIK

Ubernahme der Analyse der
Warmemengen aus dem Modell
EEP Wiesbaden




Plausibilisierung

der Gebiete
Amoneburg, Kastel
und Kostheim (AKK)
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Verbesserung der Datenqualitat

Auswertung dezentraler

Erganzung durch Kehrdaten Wirmeversorgung aus

Energietrdger
- unbekannt

- W&

Gas

- Mahwirme

- Strom

Ramboll
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Kehrdaten auf
NS T e A e Flurstiickebene

TR | '’ Flurstiicke mit
" il Energietragerzuweisung EEP:
e, AN 23,259

ive, , Flursticke mit
SO ; Energietragerzuweisung KWP:
Energietréigerr ; — E ‘ P 34.424

I unbekannt
Gas PO A Verbesserung der
Il Heizoel | Need Datenqualitat vorrangig in

= :cr::m den AKK-Gebieten.

— " AuBerdem Ergénzung um
L 8 o Energietréger Heizél,

FlGissiggas, Biomasse und
Kohle.
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Verbesserung der Datenqualitat

Erganzung durch Kehrdaten
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m Gas

Stram

m Heizol

Nahwarme

Fernwarme Gas und Strom

m Nachwachsend = unbekannt

S N
‘; - - :" L4, .‘af 4
= o

Auswertung dezentraler
Warmeversorgung aus
Kehrdaten auf
Flurstiickebene

Flurstiicke mit
Energietragerzuweisung EEP:

28.259

Flurstlicke mit
Energietragerzuweisung KWP:

34.424

Verbesserung der
Datenqualitat vorrangig in
den AKK Gebieten.

@ AuBerdem Erganzung um

Energietrager Heizdl,
Flissiggas, Biomasse und
Kohle.

Reduktion der
Lunbekannt™-Licken von
ca. 27 % auf 12 %. -




Auswertung der Verbrauchsdaten der
Mainzer Netze auf Baublockebene

kWh /Jahr

1.000.000.000
900.000.000
800.000.000
700.000.000

600.000.000

500.000.000
400.000.000
300.000.000

200.000.000
100.000.000

0
2021 2022 2023

[—1 Summe Gasverbrauch I Summe Stromverbrauch e \\/armebedarf EEP
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Verbrauchsdaten fiir Gas
und Strom der Mainzer
Netze

» Stromverbrauch scheint von
der GroBenordnung her nicht
nur den Heizstromanteil zu
beinhalten (eine
Differenzierung ist nicht
maglich)

* Verbrauche der Unternehmen
essity und Dykerhoff
beeinflussen die
Gesamtbilanz wesentlich

« Keine Klimabereinigung
durchgeflhrt (Verbrauch
musste leicht nach oben
korrigiert werden)

e Die Verbrauchsdaten sind in
Summe wesentlich hoher als
die ermittelten
Warmebedarfe aus dem EEP




Auswertung der Verbrauchsdaten der : :
] Starke Abweichung zwischen
Mainzer Netze auf Baublockebene Verbrauch und Bedarf in

einem Baublock in Kostheim
« Baublock ID: 531740

« Warmebedarf EEP: 299.249
kWh/a

« Summe Gasverbrauch '23:
350.144.961 kWh/a

« Summe Stromverbrauch '23:
146.210.834 kWh/a

Die hohen Verbrauche
gehdren zur Papierfabrik
essity

Ramboll Kommunale Warmeplanung Wiesbaden (KWPWT) 16




Auswertung der Verbrauchsdaten der
Mainzer Netze auf Baublockebene

kWh / Jahr
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250.000.000
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150.000.000
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1 Summe Gasverbrauch I Summe Stromverbrauch s \\\/Grmebedarf EEP
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Verbrauchsdaten fur Gas
und Strom der Mainzer
Netze exkl. Baublock mit
ID 531740

« Der Bedarf sollte in Summe
etwas groBer sein als der
reine Gasverbrauch, da noch
andere Energietrager
verwendet werden

N 7/
/Q\

» Die GréBenordnung des
ermittelten Warmebedarfs
aus dem EEP ist im Vergleich
zu den Verbrauchen plausibel




Auswertung der Verbrauchsdaten der Verbrauchsdaten fiir Gas

der Mainzer Netze auf

Mainzer Netze auf Baublockebene Baublockebene
« Ermittelter Warmeverbrauch,
klima- und
100000000 - nutzungsgradbereinigt
o unterhalb des modellierten
250.000.000 | Warmebedarfs (ca. 60 % des
Warmebedarfs)
| 200000000 - Fazit: Warmebedarf in den
5 AKK-Gebieten vermutlich in
~ 150.000.000 . . o
= Summe leicht Uberschatzt
100.000.000
50.000.000 L Energietrager AKK Gebiete

0
2021 2022 2023 Mittelwert

[——1Summe Warmeverbauch Gas e \\/armebedarf EEP
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Abgleich zwischen
Verbrauch und Bedarf auf
Baublockebene

Baublockbezogener
Energietragereinsatz
in Relation zur Nutzflache

Links vom Tortendiagramm das
zugehorige Balkendiagramm
mit Vergleich der
Warmebedarfe aus dem EEP
und dem jahrlichen
Gasverbrauch der Mainzer
Netze auf Baublockebene.

Gegenuberstellung der
Energiemengen.

|
N\ 7

/7 N\

BESTANDSANALYSE
VERBRAUCHSDATEN MAINZER NETZE
MIT HAUPT - ENERGIETRAGER

Insbesondere im Bereich
Wohnen/Mischnutzung herrscht
eine gute Ubereinstimmung

Stadt wiesbaden zwischen dem Warmebedarf

Hesse

Deutschiand und dem Gasverbrauch.
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Analyse
Gebaudestruktur
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bezogen auf Nutzflache

Gebaude Baualtersklassen

9%

6%

5%
1%

_—

25%

35%

® 1919 und friher m 1920-1948 " 1949-1978
1979-1995 1996-2002 2003-2009
= 2010-2020

Analyse
Gebaudestruktur

Baublockbezogene
dominierende Baualtersklasse
in Relation zur Nutzflache

METHODIK

Aggregation des Baualters der
Flursticke aus dem EEP
Wiesbaden auf Baublockebene
Baualtersklasse mit der
groBten Nutzflache wird
dominierende Baualtersklasse
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Histogramm derzeitiger Sanierungszustand
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Verhaltnis Warmemenge plausibilisiert / Warmbedarf Sanierung
Vollsanierter Abnehmender Sanierungszustand Unsaniert
Gebdudebestand

I
N 7 Wenige Objekte weisen einen vollsanierten Zustand auf. Ein groBer

- — Anteil der Gebaude ist teilsaniert mit einem teilweise schlechten
Vs ~ Sanierungszustand. Es besteht ein groBes Potenzial an mdglicher
Energieeinsparung.

Kommunale Warmeplanung Wiesbaden (KWPWTI)

Analyse
Gebaudestruktur

Auswertung des heutigen
Sanierungszustandes

METHODIK

Ubernahme der Analyse des
EEP Wiesbaden

Vergleich der konsolidierten
Warmemenge mit dem
berechneten Warmbedarf der
Gebaude bei einer
Vollsanierung




Energieeffizienzklassen Analyse
Gebaudestruktur

Hinweis:

* Energieausweise von
Gebauden zeigen die
Einteilung in
Energieeffizienzklassen

C bis 100 kWh/m?2a * Die Einteilung basiert auf
dem spezifischen

Endenergiebedarf oder -
verbrauch (basierend auf der
Nutz- bzw. Wohnflache)

 Es existieren
Energieeffizienzklassen

bis 250 kWh/m2a zwischen A+ und H

mehr als 250 kWh/m?2a

BAEEE

Ramboll Kommunale Warmeplanung Wiesbaden (KWPWTI)




Analyse
Endenergie und
THG-Emissionen

Endenergiebedarf

Annahmen zum Nutzungsgrad

Endenergie- Nutzenergie-

verbrauch verbrauch
Mengenangabe

Eingesetzte Heizungsanlage Nutzungsgrad [-]
Gasheizung zentral / Gasetagenhzg. / Fllssiggas 0,85 -
Stromdirekt / Nachtspeicherheizung 1,0 METHODIK

Warmepumpen 3,0 Uber die Annahme eines

Fern- / Nahwéarme 1,0 Nutzungsgrads wird der ermittelte
Nutzenergiebedarf in einen

Olheizung 0,8 Endenergiebedarf umgerechnet.
Biomasse 0,8
Kohle 0,8
Unbekannt* 0,8

*Es wird davon ausgegangen, dass es sich hierbei groBtenteils um Verbrennungsprozesse handelt.

Ramboll Kommunale Warmeplanung Wiesbaden (KWPWTI)
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Anzahl Flurstiicke / -

A+

A

B C€C D E F

Energieeffizienzklassen

B C D E F

Energieeffizienzklassen

G

B Wohnen
Offentlich

B Mischnutzung

M Industrie

GHD und sonstiges

H Wohnen
Offentlich

B Mischnutzung

B Industrie

= GHD und sonstiges

56 % der Gebdude weisen eine Energieeffizienzklasse der Kategorien

F, G oder H auf. Gewichtet nach Warmebedarf liegt der Anteil nur bei

/7 N\
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42 %, da es sich vor allem um kleinere Objekte handelt.

Analyse
Gebaudestruktur

Auswertung des heutigen
Sanierungszustandes und
Darstellung in
Energieeffizienzklassen

METHODIK

Ubernahme der Analyse des
EEP Wiesbaden
Kategorisierung in eine
Energieeffizienzklasse in
Abhangigkeit der spezifischen
Endenergie

Methodik zur Umrechnung auf
Endenergie im Abschnitt der
Energie- und
Treibhausgasbilanz
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Energieeffizienzklassen

S

e 10000

S

=5 8000

2

5 6000

L

£ 4000 I

N

£ 2000 .

A+ | A | B | C|D|E|F|G|H

m Wohnen 52 | 117 | 672 | 1893|4576 6061 | 7346 | 6287 | 5500
Offentlich 5 | 20 | 63 | 158 | 251 | 187 | 144 | 112 | 491
m Mischnutzung 69 | 63 [ 150 | 357 | 652 | 592 | 427 | 209 | 158
® Industrie 13 | 14 | 14 | 43 | 80 | 66 | 121 | 103 | 140
GHD und sonstiges | 115 | 128 | 188 | 233 | 279 | 186 | 179 | 123 | 308

Energieeffizienzklassen

2
-E 700
5 600
""E- 500
© 400 I
jr 300
¥
2 200 [ ]
£ 100 = b
Hol —
= 0 — = I - .
A+ A B C D E F G H
B Wohnen 1,555| 6,99 |49,18| 115 |273,9|391,7{365,9(299,3(190,2
Offentlich 0,788|6,942|27,39| 53,9 |108,5|98,93|50,27| 42,5 |16,22
B Mischnutzung 1,441|2,818(12,61|32,01|67,86|62,09|40,32|19,02| 13,9
® Industrie 0,634/0,879|2,728|5,069/13,63/10,35/61,87|10,05| 18,22
GHD und sonstiges |7,993|34,42|78,71|59,77(53,32|24,77|15,66|7,358|5,297
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Analyse
Gebaudestruktur

Auswertung des heutigen
Sanierungszustandes und
Darstellung in
Energieeffizienzklassen

Detaillierte Darstellung far
interne Nutzung




Analyse
Endkunden
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Energietragereinsatz gewichtet
auf Flurstlicke Anzahlbezogen
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RAMBGOLL

METHODIK

Es wird angenommen, dass es
sich bei einem Flurstlick um
einen Endkunden handelt
Ubernahme der Analyse des
EEP Wiesbaden

Erganzung bestehender
Datenllcken durch
Einarbeitung der
Schornsteinfeger-Daten
Ausdifferenzierung zwischen
Gaszentral- und
Gasetagenheizungen unter
Zuhilfenahme der
Schornsteinfegerdaten
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Anzahlbezogene Energietrager in Flurstiicken

Biomasse

Fernwarme
(o)
< 0,9% 2 3%
rom
Warmepumpe
ro 3'303 g unbekannt )
120 12 8% Nahwdrme
' 7 0,6%
Stromdirekt = Fernwarme
1,6% Nahwarme
Gas zentral
gooh‘lz T Gasetagenhzg.
, Flissiggas
= Heizol
Heizél / Kohle
8,2% ® Stromdirekt
Strom Warmepumpe
= Biomasse
Flissiggas unbekannt
0,4%
Gas zentral
38,5%

Gasetagenhzg. /

34,4%

Kommunale Warmeplanung Wiesbaden (KWPWTI)

Analyse
Endkunden

Energietragereinsatz gewichtet
auf Flurstlicke Anzahlbezogen

Der Anteil der Fern-/Nahwarme ist
bezogen auf die Anzahl der Objekte
wesentlich kleiner als bezogen auf
den Nutzenergiebedarf, da Uber die
Fernwarme vermehrt gréBere
Objekte versorgt werden.




Analyse

BCEM rdkunden
X4 d

' AR WLl Energietragereinsatz gewichtet
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METHODIK

- Ubernahme der Analyse des
EEP Wiesbaden
Erganzung bestehender
Datenlicken durch

Qsm:‘/\‘esnaoew Elnarbeitung der

;' BESTANDSANALYSE

Schornsteinfeger-Daten
Baublocke ¢ 1 2 4 Ko g o o
e « Ausdifferenzierung zwischen
RAMBOLL ENERGY Gaszentral_ Und

e Gasetagenheizungen unter
e R RAMBOLL Zuhilfenahme der

Konle Deutschland
Schornsteinfegerdaten
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Nutzenergiebedarf

Strom
Wirmepumpe Kohle unbekannt
0,1% o - 00% 6,7%

Biomas
0,7% Fernwarme
Stromdirekt 11.0%
0,7% / ? (o}
Heizol /, Nahwarme

64% \ 2,3%
Flussiggas /

0,7%

2.762 GWh/a

Gas zentral
Gasetagenhzg. 41 4%

30,0%

Kommunale Warmeplanung Wiesbaden (KWPWTI)

® Fernwarme
Nahwadrme
Gas zentral
Gasetagenhzg.

= Flissiggas

= Heizol

m Stromdirekt
Strom Warmepumpe

= Biomasse

= Kohle

unbekannt

Analyse
Endkunden

Energietragereinsatz gewichtet
nach Nutzenergie

Der Anteil der Fern-/Nahwarme
betragt etwas Uber 13 %

Mit GUber 70 % ist Gas der
wesentlich eingesetzte
Energietrager flr die
Warmeversorgung
Gasetagenheizungen haben eine
hohe Durchdringung in den
gasversorgten Objekten

Der Rest des Warmebedarfs wird
zum GroBteil Uber Heizdl gedeckt
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RAMBGLL

Analyse
Endkunden

Darstellung Baublocke mit
Einsatz von Warmepumpen

METHODIK

Ubernahme der Analyse des
EEP Wiesbaden

Identifizierung von installierten
Warmepumpen durch
Betrachtung des Tarifmerkmals
in den Stromverbrauchsdaten
Es wird nur eine Teilmenge der
installierten Warmepumpen
abgebildet; die Datenllcke
kann nicht beziffert werden




Analyse
Endkunden

Baublocke mit installierter
KWK-Leistung

%

METHODIK

Ubernahme der Analyse des
EEP Wiesbaden

HVBG, LWermGeo RE, Exn, TomTam, Garmin, GeoTechnologies, Inc, METI/NASA, USGS

[ stadt Wiesbaden

BESTANDSANALYSE
L |Baublocke INSTALLIERTE KWK LEISTUNG
KWK Leistung elektr. / therm. ELEKTRISCH / THERMISCH a 1 2 & Kilome
l 10 (kWjel Baublocke ST R T S
>1000 [kW]el

RAMBOLL ENERGY

Stadt Wiesbaden R A M B L L
Hessen

Deutschland
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GROBVERBRAUCHE /-BEDARFE

Baublocke

Stadt Wiesbaden
Hessen
Deutschland

RAMBOLL ENERGY

RAMBGLL

Analyse
Endkunden

Darstellung GroBverbrauche-
/Bedarfe

%

METHODIK

Ubernahme der Analyse des
EEP Wiesbaden

50 groBte Warmemengen ohne
Prozesswarme




Endenergie und
THG-Emissionen
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Endenergiebedarf nach Verbrauchsektoren
2.500 GWh/a

Analyse
— Endenergie und
THG-Emissionen

Endenergiebedarf nach

2.000 GWh/a

Endenergiebedarf [GWh/a]

Verbrauchssektoren
1.000 GWh/a
Endenergiebedarf
500 GWh/a
Kohle
] 5"0(;“60!;6“ Strom Biomasse oo unbekannt
] ,070 Warmepumpe 0,7% N
0 GWh/a — - - 0,0% 7,3%
GHD und sonstiges Industrie Mischnutzung Offentlich Wohnen Fernwirme
unbekannt 68,87 GWh/a 27,46 GWh/a 10,43 GWh/a 58,09 GWh/a 70,25 GWh/a Hse;;" / 9,5%
,970
Kohle 0,00 GWh/a 0,00 GWh/a 0,04 GWh/a 0,00 GWh/a 0,05 GWh/a \ \\ _ Nahwarme
W Biomasse 4,39 GWh/a 1,90 GWh/a 0,60 GWh/a 2,08 GWh/a 13,55 GWh/a 1,9%
Flussiggas /\
Strom Warmepumpe 0,02 GWh/a 0,00 GWh/a 0,00 GWh/a 0,02 GWh/a 1,11 GWh/a 0,7%
M Stromdirekt 0,40 GWh/a 0,08 GWh/a 0,44 GWh/a 0,11 GWh/a 18,61 GWh/a 3.206 GWh/a
" Heizol 21,78 GWh/a 6,89 GWh/a 14,86 GWh/a 8,99 GWh/a 168,31 GWh/a
I Flissiggas 1,84 GWh/a 12,90 GWh/a 1,31 GWh/a 1,55 GWh/a 4,37 GWh/a Gas‘;‘gi‘;"hzg/ — Gaszentral
) 0 0,
Gasetagenhzg. 28,92 GWh/a 14,49 GWh/a 154,96 GWh/a 40,30 GWh/a 735,17 GWh/a 41,9%
Gas zentral 173,55 GWh/a 81,61 GWh/a 108,22 GWh/a 202,69 GWh/a 777,72 GWh/a
" = Fernwdarme Nahwéarme
Nahwirme 1,19 GWh/a 0,12 GWh/a 0,62 GWh/a 1,94 GWh/a 58,46 GWh/a Gas zentral Gasetagenhzg
H Fernwédrme 35,96 GWh/a 1,57 GWh/a 5,44 GWh/a 140,13 GWh/a 121,86 GWh/a = Flissiggas = Heizdl
= Stromdirekt Strom Warmepumpe
I = Biomasse = Kohle
AN / . . . . unbekannt
Der GroBteil des Endenergiebedarfs wird im Sektor Wohnen
- — verursacht. Gasetagenheizung sind vor allem in den Sektoren Hinweis: Der Prozesswérmeverbrauch
V; N Wohnen und Mischnutzung verbreitet (Endenergieverbrauch) beléuft sich auf einen

Gasverbrauch von 1629 GWh/a. Dieser ist nicht in

den dargestellten Grafiken enthalten.
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Treibhausgasemissionsfaktoren

Eingesetzter THG-Emissionen (2021)
Energietrager [tcoz-iqu/ MWh]
Fernwarme 0,105

Nahwarme 0,150

Erdgas 0,247

Flissiggas 0,276

Heizol 0,318

Strom 0,472

Biomasse 0,022

Kohle 0,433

Unbekannt 0,330

Ramboll

Kommunale Warmeplanung Wiesbaden (KWPWTI)

Quelle

Gem. Zertifikat ESWE

BISKO Bilanzierungssystematik
Kommunal (2024)
Annahme: Erdgas BHKW

BISKO Bilanzierungssystematik
Kommunal (2024)

BISKO Bilanzierungssystematik
Kommunal (2024)

BISKO Bilanzierungssystematik
Kommunal (2024)

BISKO Bilanzierungssystematik
Kommunal (2024)

BISKO Bilanzierungssystematik
Kommunal (2024)

BISKO Bilanzierungssystematik
Kommunal (2024)

BISKO Bilanzierungssystematik
Kommunal (2024)

Annahme: Sonstige konventionelle

Energietrager

Analyse
Endenergie und
THG-Emissionen

Treibhausgasbilanzierung

METHODIK

Der Endenergiebedarf wird mit
den BISKO-THG-
Emissionsfaktoren verrechnet, um
die jahrlichen
Treibhausgasemissionen fur den
IST-Zustand zu bestimmen.




Treibhausgasemissionen nach Verbrauchsektoren

550.000 t |
Ana ySe
L ]
Endenergie und
o
e
c  400.000t . .
(0]
£ [HG-Emissionen
350.000 t
£
§ 300000t Treibhausgasemissionen nach
]
2 Verbrauchssektoren
»  250.000t
IS
i
G 200.000t
I
l_
150.000 t
THG-Emissionen
100.000 t
Strom
] Warmepumpe
50.000 t s 0,1%
— Kohle bek t
0t — I I Biomasse 0,0% ungegil/:n
GHD und sonstiges Industrie Mischnutzung Offentlich Wohnen Stromdirekt 0,1%
unbekannt 22.727,1t 9.062,3 t 3.441,1t 19.169,3 t 23.182,8t 1,2% Fe”;"‘;"j‘y"“e
0
Kohle 0,0t 0,0t 17,2t 0,0t 19,5t Nahwérme
HBiomasse 96,5 t 41,8t 13,1t 45,7 t 298,1t "_c')eg;" 1,2%
,07%
Strom Warmepumpe 86t 0,0t 0,0t 96t 5246t
mStromdirekt 189,3 t 36,1t 206,4 t 49,6t 8.785,5
= Heizdl 6.925,1t 2.189,9t 47242t 2.858,4t 53.522,3 t
mFlussiggas 508,1t 3.561,8t 361,9t 427,8t 1.205,5t D o3
Gasetagenhzg. 7.143,6 t 3.578,1t 38.274,5t 9.953,8t 181.586,8 t UIERIE
Gas zentral 42.8673t 20.157,4 26.730,6 t 50.064,4 t 192.096,7 t F'“gsgfas \ Gas zentral
,070
Nahwirme 178,2t 18,7t 92,7t 290,8 t 8.769,4 t 42,7%
®Fernwirme 3.775,7 t 1653 t 571,61t 14.713,8 ¢ 12.795,8 t Gasetage/"hzg-/
30,9%
\ | y; ® Fernwdrme Nahwérme
Der GroBteil der THG-Emissionen wird im Sektor Wohnen verursacht. Gaszentral Gasetagenhzg.
_ _ . . = Flussiggas " Heizol
Durch alle Sektoren hlnweg ist der Verbrauch von Gas der = Stromdirekt Strom Warmepumpe
. . . . = Biomasse Kohle
4 N wesentliche Treiber der THG-Emissionen. unbekannt
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m kleinen
Aittelfeld

Claushof

Niedernhausen

Kloppenheim

Budenheim

aaaaa

. Vorlauf - Lange Anzahl Gebadude-
Netzark Medium Riicklauf #C [km] Metze anschliisse
Fernwdrme 1.812
L . VL: 100/75
primar HeiBwasser RL: 50%2 51
- . VL: 100-95/75

sekundar HeiBwasser RL: 50%2 69

Kalte
Nahwidrme Nahwarme/ k.A. 13

Heiwasser
Thermal-
wdrmenetz .
Schiitzenhof- VL: 80 04 1 2

Igstadt que"e*

Nordensta

Bischofsheim

Rabenkngf . a

HVBG, LVermGeo RP, Esri, TomTom, Garmin, GeoTechnalogies, Inc, METI/NASA,
s BESTANDSANALYSE
[ Fer WARMENETZE FERNWARME
e Infrastruktur

Ramboll

Stadt Wiesbaden
Hessen
Deutschland
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RAMBOLL ENERGY

RAMBGOLL

* Anschluss innerhalb der ndachsten
drei Jahre an das Bestandsnetz

*2 TAB Angaben; Temperaturniveau
in gleitend-konstanter Fahrweise

Analyse
Infrastruktur

Bestehende Warmenetze
Warmetragermedium

METHODIK

Auswertung der vorliegenden
Netz- und Hausanschlussdaten
Pufferung der einzelnen
Netzgebiete zur Darstellung

Es ist davon auszugehen, dass
weitere Nahwarmenetze im
Stadtgebiet vorliegen, fur die
aktuell keine Daten vorliegen
Zur Bewertung der Eignung
von Gebieten hinsichtlich einer
zuklnftigen Warmeversorgung
ist der Kenntnisstand jedoch
ausreichend genau




Niedernhausen
o =
Erzeuger (Erst-IBN) Wérme-leistung Brennstoff
[MWin]
BMHKW (2013) 28 Altholz I-I1I A n a | y S e
*Mobile Heizzentrale BMHKW .
(2012) 9,9 Heizdl
=i Infrastruktur
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j ® IINERIEES Auf den Erlen 0,472 Erdgas
& BHKW_G06 (Delkenheim) 0,853 Erdgas
aiw oo  Schelmengraben 17,55 Erdgas M E T H O D I K

walluf

Eltville am

Rhein Budenheim
‘\
Hochheim
Mainz-Kastel am Main
m kleinen
Aittelfeld
Claushof Mainz
f:
Rabenkopf N Bischofsheim
HVEG, LVermGon RP, Esri, TomTom, GSrmin, GeaTechnologies, Inc, METI/NASA, USGS . ey
) s vnessiuaii BESTANDSANALYSE
B Erzeuger Standorte ERZEUGERSTANDORTE
[®] Erzeuger Nahwarme Standorte Infrastruktur ] A Kdome:

[ Fern-Warmenetze
I Nah-Warmenetze

Stadt Wiesbaden
Hessen
Deutschland

Ramboll Kommunale Warmeplanung Wiesbaden (KWPWTI)

RAMBOLL ENERGY

RAMBGOLL

Zusammenfassung der
vorliegenden Erzeugerdaten
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METHODIK

Ubernahme der Analyse der
EEP Wiesbaden
Kartographische Darstellung

Eltville am
Rhein Budenheim

s der Baubldcke, die einen
Erdgasverbrauch aufweisen
i (exkl. Flissiggas)
Plausibilisierung hinsichtlich
E" &i?!ﬁ&%g??g{;ﬁi - __ des Abstandes zum Gasnetz
lsausece | Lad pls paeds und Anschlissen (in Betrieb)

RAMBOLL ENERGY
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Deutschland
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BESTANDSANALYSE
GLASFASER NETZ
Infrastruktur

Stadt Wiesbaden
Hessen

=
Deutschland

RAMBOLL ENERGY

RAMBGOLL

Analyse
Infrastruktur

Bestehendes Glasfasernetz

METHODIK

Darstellung der Datenlieferung
Glasfaser Bestandsnetz mit
einer Pufferung (50m)
Bestandsnetz des Betreibers
Witcom

Daten weiterer Anbieter liegen
nicht vor
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Stadt Wiesbaden
Warmeliniendichte [kWh/(m*a)]
—0-1500
— 1.500 - 2.500

2,500 - 4.000

4.000 - 6,000
~— 8.000 - 8.000
— 8.000 - 11.000
— > 11.000
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BESTANDSANALYSE
WARMELINIENDICHTE
(Flurstiicke)

Stadt Wiesbaden
Hessen
Deutschland

0 1 2 1 Kilameter

RAMBOLL ENERGY

RAMBOLL

Analyse
Warmedichten

Warmeliniendichte
(Nutzenergiebezogen)

&%

LA

METHODIK

« Ubernahme der Analyse des
EEP Wiesbaden

« Verarbeitung von
Warmemengen auf Flursticks-
Ebene

« Die Warmeliniendichte setzt
den Warmeabsatz eines
StraBenzugs in Relation zu
dessen Lange.

« Geforderte Einheit nach WPG
in kWh/(m*a).
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Analyse
Warmedichten

Baublockbezogene
Warmebedarfsdichte
(Nutzenergiebezogen)

METHODIK

Ubernahme der Analyse des
EEP Wiesbaden

Eltville am
Rhein Budenheim

Verarbeitung von

i e Warmemengen auf Flursticks-
Ebene

Die Warmebedarfsdichte setzt
— den Warmeabsatz eines
g S WARMEREPARFSOTCHTE Baublocks in Relation zu
- pabbke L dessen Gesamtfliche.
e Geforderte Einheit nach WPG
— s in MWh/(ha*a).

Stadt Wiesbaden R A M B L L
Hessen

Deutschland
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i Q) Ubermittlung Geo-Daten Ubersicht

« Ramboll Gbermittelt folgende
Layer im shape-Format an die
Stadt

Baublock-Layer StraBenzugs-Layer StraBenzugs-Layer (Linien)

Baublock-Layer (Polygone)
GroBverbraucher (Punkte)
Infrastruktur

Die Layer enthalten eine
Attributtabelle, in der die

Ergebnisse der Bestandsanalyse
in Spalten zusammengefasst
sind

Ramboll Ubermittelt ein
Attributmodell der Daten mit
Erlduterungen und Angaben zu
Inhalt und GréBe

sektor_fs baujahrskl
Mischnutzung 1949-1978

Wohnen 1949-1978

GHD und sonstiges 1949-1978
Mischnutzung 1949-1978
Mischnutzung 1949-1978
Mischnutzung 1949-1978
Mischnutzung 1949-19738

GHD und sonstiges 1949-1978

Ramboll Kommunale Warmeplanung Wiesbaden (KWPWI) Baublock-ID Dominierender Dominierende
Sektor Baualtersklasse
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Bei Ruckfragen stehen wir

gerne zur Verfigung

W

Michél Dau (Projektleitung)
Senior Engineer
Ramboll - District Energy & Master Planning

michel.dau@ramboll.com

+49 173 7091255

Karen JanBen (stellv. Projektleitung)
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